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1 ÚVOD

Táto časť nadväzuje na ustanovenia, pokyny a odporúčania uvedené v časti 0. Platí na vykonanie, kontrolu, preberanie a fakturáciu rôznych podkladových vrstiev vozoviek pozemných komunikácií, chodní​kov a iných spevnených plôch.
Základnou normou na navrhovanie a vykonávanie zemných prác je STN 73 3050. Norma presne de​finuje základné pojmy, súvisiace so zemnými prácami, zaoberá sa prípravnými prácami, vykopávkami v trase i v zemníku, manipuláciou s výkopom, budovaním sypaných konštrukcií, ich zhutňovaním, úpravou podložia, svahov a pláne zemného telesa, ako aj ďalšími pomocnými, zabezpečovacími a dokončovacími prácami. V dodatku tejto normy sú citované všetky technické normy, právne a bezpečnostné predpisy, smernice a vyhlášky, ktoré musí zhotoviteľ pri vykonávaní zemných prác dodržiavať.

2 MATERIÁLY

2.1 Horniny a zeminy

Podľa STN 73 3050 je horninou spevnená alebo nespevnená zmes zŕn jedného alebo viacerých ma​teriálov, prípadne zmes minerálov a úlomkov starších hornín.
Horniny sú v tejto norme zatriedené podľa obtiažnosti ich rozpájania a odoberania do 7 tried ťažiteľnosti. Zatriedenie hornín je určené dokumentáciou stavby podľa geotechnického zhodnotenia geologické​ho prieskumu. Zmena zatriedenia podľa skutočnosti je možná počas stavby len so súhlasom stavebného dozoru. V STN 72 1001 sú stanovené zásady jednotného pomenovania a opisu hornín v inžinierskej geo​lógii. Podľa pevnosti štruktúrnych väzieb medzi časticami sú horniny v tejto norme delené na skalné hor​niny a zeminy. Prechodné typy medzi nimi sa označujú ako poloskalné horniny. Ich pevnosť v prostom tlaku sa pohybuje od 1,5 do 50 MPa.
Zeminy sú nespevnené (nesúdržné) alebo slabo spevnené, ľahko rozpojiteľné horniny, bez pevných štruktúrnych väzieb.
Inžinierske - geologická klasifikácia základných typov zemín, ich členenie, hodnotenie a vlastnosti sú uvedené v STN 72 1001. Základné charakteristiky a klasifikáciu zemín na stavby pozemných komunikácií, spolu s uvedením kritérií vhodnosti ich použitia do násypov, resp. v podloží cestných komunikácií obsahuje STN 72 1002, Na stanovenie potrebnej miery zhutnenia zemín v podloží a v telese cestných komunikácií a jej kontrolu platia STN 72 1006 a STN 73 6133. Klasifikačný systém zemín na zakladanie stavieb (všet​ky druhy plošných základov stavebných objektov), so stanovením zásad posudzovania medzných stavov základových pôd pod plošnými základmi je uvedený v STN 73 1001. Všetky pojmy, označujúce vlastnosti zemín (objemová hmotnosť, zrnitosť, vlhkosť, uľahlosť, priepustnosť, stlačiteľnosť, atd1.), sú definované v technických normách, ktoré stanovujú laboratórny spôsob (metódu) zistenia týchto vlastností (STN 72 1010 až STN 72 1031 a STN 72 1191).

2.2 Geotextílie (GTX), a geotextíliám podobné výrobky (GRP)
Geotextílie GTX a GRP, ďalej označované len ako GTX alebo GRP sú podľa STN 73 3040 priepustné technické textílie (tkané, netkané), určené predovšetkým na zakladanie násypov na neúnosnom podloží alebo priamo na vystuženie násypového telesa, pri použití menej vhodného materiálu. V podloží násypu plnia geotextílie filtračnú, separačnú a spevňovaciu funkciu. Použitie príslušného druhu GTX a GRP je dané najmä krivkou zrnitosti zeminy. Každá použitá textília musí byť doložená certifikátom preukázania zhody s parametrami predpísanými príslušnou normou v zmysle zákona č. 90/1998 Z. z.
2.3 Zdravotne škodlivé zeminy
V prípadoch, keď výsledky inžinierske - geologického prieskumu indikujú výskyt zdravotne škodlivých zemín (napr. znečistenie jedmi, rádioaktívnymi látkami a pod.), musia byť odstránené, ich prípadné využi​tie musí byť riešené v projektovej dokumentácii v spolupráci s príslušným miestnym hygienikom, ktorý musí písomne schváliť výsledné riešenie.

2.4 Odpadový materiál

V odôvodnených prípadoch je možné pri budovaní vrstevnatých násypov pozemných komunikácií používať aj priemyslový odpad, ako napr. oceliarenskú trosku, vysokopecnú trosku, elektrárenský a teplá​renský popol, hlušinu, atď. (podľa STN 72 1512, STN 73 3055, STN 73 6133). Využitie ktoréhokoľvek z týchto odpadových materiálov musí podrobne riešiť projektová dokumentácia stavby. Navrhnutú technoló​giu je vhodné posúdiť a overiť zhutňovacím pokusom podľa STN 72 1006, informatívna príloha G.
3 VYKONANIE PRÁC

3.1 Prípravné práce
Všetky plochy pod budúcimi násypmi, zárezmi i v zemníkoch musia byť ešte pred začatím ich zemných prác vyčistené od stromov, pňov, krovia, travín, plotov, múrov, budov a iných objektov. Zároveň sa musí odstrániť všetok nevhodný a odpadový materiál, zeminy s väčším obsahom organických látok a ďalšie prekážky tak, aby sa zamedzilo ich prípadnému zabudovaniu do násypového telesa. Pri stavebných prácach každého druhu sa musí vykonať skrývka kultúrnej vrstvy pôdy. Hrúbku tejto vrstvy, miesto dočas​nej skládky a jej ďalšie využitie určuje projektová dokumentácia stavby a počas výstavby upresňuje sta​vebný dozor. Spôsob uloženia kultúrnej pôdy na dočasnej skládke musí vyhovovať STN 73 3050. Prípravne práce zahrňujú aj ďalšie práce a činnosti (napr. odvodnenie staveniska, dočasné oplotenie, protihlukové opatrenia, atď.), ktoré sú podrobne riešené v časti 1.
3.2 Výkopy
Vykopávky zahrňujú rozpojenie horniny, odobratie výkopku s jeho odhodením, odhrnutím alebo nalo​žením na dopravný prostriedok. Delia sa na odkopávky, prekopávky, hĺbené výkopy (zárezy, jamy, ryhy a šachty) a výkopy v zemníku. Výklad týchto pojmov je uvedený v STN 73 3050. Všetky druhy vykopávok majú byť vykonávané podľa geometrického tvaru predpísaného projektovou dokumentáciou. V prípade, že sa pri vykopávkach striedajú v priečnom reze po vrstvách rôzne druhy hornín, zniveluje sa každá vrstva a určí sa objem výkopku v príslušnej triede ťažiteľnosti.
Výkopy v zemníku a v trase

Návrh zemníka musí byť podložený prieskumom ložiska ťaženej zeminy a musí obsahovať najmä popis organizácie ťažby a ochrany. Pred začatím prác sa musí zemník vyčistiť od nevhodného materiálu, porastu a ďalších prekážok, prípadne sa musí odhumusovať. V priebehu ťažby je nutné udržiavať zemník v takom stave, aby nedochádzalo k znehodnocovaniu ťaženého materiálu. Úpravu zemníka po ukončení prác i s prípadnou rekultiváciou musí riešiť realizačná dokumentácia stavby.

Výkop v trase komunikácie zahrňuje všetky druhy vykopávok (odkopávky, prekopávky, hĺbené záre​zy), s výnimkou výkopov na odvodňovacie zariadenia a inžinierske siete (drenáž, kanalizácia, šachty, vpusty, chráničky, atď.), výkopov na zakladanie objektov (mosty, oporné a zárubné múry) a ťažby v zemníku, pretože tieto druhy prác sú definované v iných článkoch tejto časti. Šírka zemného telesa v záreze je určená šírkou koruny komunikácie (voľná šírka a bezpečnostné zariadenie), spôsobom odvodnenia, sklonmi svahov a šírkou rozhľadového poľa, pričom navrhované riešenie musí rešpektovať príslušné ustanovenia noriem STN 73 6101, STN 73 6110 a STN 73 3050. Spôsob odvodnenia je závislý na množ​stve zrážok, ploche povodia, konfigurácii a charaktere územia a pod. Vo výkope v trase komunikácie sú zahrnuté pozdĺžne priekopy v súlade so vzorovým priečnym rezom.
Výkopy pre odvodňovacie zariadenia a inžinierske siete

Odvodňovacie zariadenia a inžinierske siete sa pri stavbe ukladajú do kopaných rýh, šachiet alebo do už položených veľkoprofilových potrubí (chráničiek), prípadne káblových (tvárnicových) tratí. Šachty sú hĺbené výkopy, ktorých plocha pôdorysu nepresahuje 36 m2 a ich najväčším rozmerom je hĺbka meraná v osi. Ryhy sú hĺbené výkopy, ktorých pôdorysná šírka má najviac 2m. Ak sú výkopy navrhnuté so zvislými stenami, musia byť v celej hĺbke pažené. V prípade, že stena výkopu je svahovaná, musí sa pri jeho návr​hu prihliadať na:
· zaistenie bezpečnosti práce,
· fyzikálno-mechanické vlastnosti horniny (uhol vnútorného trenia, súdržnosť, atď.) a možnosti priesaku 

· vody,

· dobu, počas ktorej ostane výkop otvorený.
Za dodržanie predpísaného sklonu svahov a ich výslednú stabilitu (vyjadrenú stupňom bezpečnosti), zodpovedá zhotoviteľ. Najmenšie šírky dna výkopov pre potrubie, pracovného priestoru na použitie deb​nenia, prípadne na zhotovenie izolácie, stanovuje STN 73 3050. V tejto norme sú tiež uvedené prípustné hodnoty sklonov šikmých svahov v dočasných výkopoch podľa jednotlivých druhov bežných hornín a sta​novené podmienky, ktoré musia byť pri ich použití priebežne plnené. Zhotoviteľ je povinný chrániť všetky výkopy pred zaplavením vodou tak, aby stavebné práce mohli byť vykonávané v optimálnych podmien​kach. Pri vzájomnom krížení inžinierskych sietí a vedení musí navrhnúť také opatrenia, aby nebola ohroz​ená funkčnosť jednotlivých zariadení a ich úpravy (rekonštrukcie) bolo možné vykonávať odborne v súlade s príslušnými technickými normami, citovanými v kapitole 6.
Výkopy pre základy

Výkopy základových jám na zakladanie mostov, priepustov, oporných múrov a iných stavebných ob​jektov musia byť vykonané v súlade s projektovou dokumentáciou alebo podľa pokynu stavebného dozoru, ktorý má právo nariadiť zhotoviteľovi pokračovať v ťažbe pod stanovenú úroveň, pripadne ťažbu zasta​viť na úrovni, kde už bola dosiahnutá hornina vhodná na zakladanie. Žiadny výkop nesmie byť vyplnený sypaninou alebo základovým betónom, pokiaľ nie je skontrolovaná základová škára a daný písomný sú​hlas stavebného dozoru na vykonávanie ďalších prác. Zhotoviteľ je povinný včas vyzvať stavebný dozor na odsúhlasenie škáry každého základu.
Pri zakladaní objektov vo vode sa používajú ohrádzky, ktoré ako dočasné konštrukcie vodotesne ohradzujú stavebnú jamu. Konštrukcia ohrádzky závisí na predpokladanej výške vzdutia vodnej hladiny v čase trvania výstavby a na geologickom zložení dna. Pri vzdutí hladiny do 3 m stačí ochrana pomocou hrádzových, tabuľových alebo baranených ohrádzok. Pri vzdutí do 10 m vyhovujú jednoduché oceľové štetové steny, pri vyššom vzdutí dvojité oceľové ohrádzky. Druh ohrádzky a použitý materiál predpisuje príslušná realizačná dokumentácia stavby. Stavebná jama musí byť chránená proti veľkej vode v rozsahu danom porovnaním nákladov na ochranné opatrenia a prípadné škody, ktoré by mohli vzniknúť.
Razenie

Paženie stien hĺbených výkopov zabezpečí zhotoviteľ všade tam, kde je to nevyhnutné z hľadiska bezpečnosti práce a stability stien, kde je to predpísané projektovou dokumentáciou stavby alebo určené stavebným dozorom. V ostatným prípadoch záleží na úvahe zhotoviteľa, či použije paženie, vysvahovanie alebo iný spôsob zaisťujúci bezpečnosť a stabilitu na stavenisku a jeho okolí. Paženie musí zaistiť bez​pečnú prácu pod stenami výkopov, zabrániť poklesu okolitého územia, zamedziť zosuvom stien výkopov a zabrániť ohrozeniu stability hotových alebo budovaných susedných objektov. Vnútorné rozmery zapaže​ného priestoru musia byť také, aby dávali potrebný pracovný priestor na manipuláciu pri vykonávaní sta​vebných prác. Ak sa v priebehu prác zmenia fyzikálno - mechanické vlastnosti horniny, ktoré by mohli mať za následok zníženie stability stien výkopov, je zhotoviteľ povinný príslušne upraviť druh a rozsah paženia podľa skutočných geologických pomerov na stavenisku. Podmienky použitia jednotlivých druhov paženia a oceľových štetových stien sú uvedené v STN 73 3050.

Po ukončení prác sa paženie i jeho zaistenie odstráni na celú výšku po úroveň existujúceho alebo upraveného terénu, ak nie je v projektovej dokumentácii alebo stavebným dozorom stanovené inak. Pri odstraňovaní paženia sa nesmie poškodiť povrch betónu alebo niektorá časť novej konštrukcie. Medzery medzi stenou výkopu a novou konštrukciou musia byť vyplnené zhutnenou sypaninou alebo betónom pod​ľa projektovej dokumentácie.
Ochrana výkopov pred zaplavením vodou

Zhotoviteľ musí chrániť všetky výkopy pred zaplavením spôsobeným povodňami, prietržami mračien alebo inými príčinami tak, aby neboli spôsobené zbytočné škody a nadväzné prerušenie prác. Musí tiež zabezpečiť, nainštalovať a udržiavať v činnosti čerpadlá, hadice, žľaby a iné zariadenia, potrebné na od​vedenie nahromadenej vody mimo úroveň dna dočasného výkopu, a to počas doby stanovenej stavebným dozorom. Záplavové vody musia byť odvedené ihneď mimo oblasť pracovnej činnosti tak, aby sa predišlo podomletiu už zhotovených výkopov, prípadne iných objektov. V prípade podomletia alebo zaplavenia čerpanou vodou, zhotoviteľ musí ihneď vykonať príslušné nápravné opatrenie. Pri vlastnom vykonávaní zemných prác sa musí postupovať tak, aby nedochádzalo k zbytočnému zamokreniu staveniska.
Pri výskyte prameňa v stavebnej jame alebo vyvieraní vody zo svahu pri výkopových prácach je nut​né postupovať individuálne podľa sily prameňa, od odvedenia (odčerpania) vody až po vybudovanie prameňových záchytiek, záchytných drénov, studní a pod. Ak tieto technické opatrenia nie sú uvedené v SP, jedná sa o dodatočné práce, ktoré musia byť schválené stavebným dozorom.
Ochrana základovej škáry

Základovú škáru je potrebné otvárať tesne pred postupom ďalších stavebných prác tak, aby nebola znehodnotená nepriaznivými poveternostnými podmienkami alebo stavebnou dopravou. Zvláštnu pozor​nosť musí zhotoviteľ venovať ochrane základovej škáry najmä pri daždivom počasí. Prípadné úpravy zá​kladovej škáry (napr. nahradzovanie neúnosných miest, sanovanie prostým betónom, atď.) musí riešiť realizačná dokumentácia stavby. Dno výkopu musí byť vyčistené od úlomkov a uvoľnenej horniny, upra​vené do roviny, prípadne do iných predpísaných útvarov (napr. stupňovito). Každá základová škára musí byť písomne prevzatá stavebným dozorom.
Úprava vodných tokov

Úpravu vodných tokov je potrebné vykonávať mimo obdobia, v ktorom je najväčšia pravdepodobnosť výskytu veľkých vôd a povodňových vĺn. Stavenisko však musí byť proti týmto vplyvom zabezpečené. Spôsob ochrany sa vykoná podľa príslušnej dokumentácie alebo podľa požiadaviek stavebného dozoru. Pre práce na úpravách vodných tokov platia STN 48 2506 a STN 73 6823.
Manipulácia s výkopkom a zemné skládky

Vzdialenosť vodorovného premiestnenia výkopku je dĺžka najhospodárnejšej trasy meranej v jej osi medzi ťažiskami jednotlivých výkopov (v trase, zemníku, jame a pod.) a ku nim pridružených sypaných konštrukcií (násyp, zemná skládka a pod.). Hĺbka zvislého premiestnenia v jame alebo v hĺbenom záreze je závislá od hĺbky jamy, od polohy úrovne vykopávky vzhľadom na polohu obrysu jamy a od zvislých pre​kážok, ktoré sa musia pri premiestňovaní prekonať. Hĺbka zvislého premiestnenia výkopku v ryhe je urče​ná aritmetickým priemerom hĺbok profilov meraných v ose ryhy. Základné požiadavky na zriadenie dočas​ných ciest na odvoz (dovoz) zeminy sú uvedené v STN 73 3050, pričom ich technické riešenie musí byť predmetom príslušnej realizačnej dokumentácie stavby.
Miesto skládky stanovuje projektová dokumentácia stavby alebo stavebný dozor so zreteľom na množstvo výkopku, stabilitu podložia a na možnosti vybudovania prístupových ciest. Podmienky na zria​denie trvalých i dočasných skládok prebytočnej zeminy stanovuje STN 73 3050. Výkopok vedľa staveb​ných jám, rýh alebo šachiet sa musí dočasne ukladať tak, aby ich okraje boli na povrchu zabezpečené proti pádu predmetov do výkopu. Pozdĺž okraja výkopu musí ostať nezaťažený pás široký najmenej 0,5 m.
3.3 Sypané konštrukcie
Úprava podložia pod násypmi

Pred každým budovaním násypov (i skládok) sa musí patrične upraviť podložie, t.j. odstrániť vegetá​cia, kultúrna vrstva pôdy, nevhodný materiál a zabezpečiť jeho odvodnenie. Ak sa v podloží vyskytujú ne​vhodné zeminy (bahno, rašelina a pod.), nahradia sa tieto vhodnejšou sypaninou alebo sa na základe po​súdenia kvality podložia použijú iné vhodné technické opatrenia (napr. geotextílie v kombinácii s priepus​tnou zeminou, zlepšenie zeminy podložia cementom, vápnom a pod.). V prípade, že projektová dokumen​tácia stavby neobsahuje riešenie týchto opatrení, prípadne ich nerieši v potrebnom rozsahu, zhotoviteľ vypracuje návrh a predloží ho stavebnému dozorcovi na odsúhlasenie ako dodatočné práce.
Na zvýšenie stability násypov sa pri sklonoch územia kolmých na pozdĺžnu os násypu väčších ako 20 % budujú v ich podloží stupne šírky 2,5 až 3,5 m, v závislosti od použitej mechanizácie. Z dôvodu zabez​pečenia odvedenia zrážkovej vody sa základová plocha stupňov buduje so sklonom 3 až 5 % von zo svahu pri súdržných zeminách, resp. 3 až 5 % do svahu pri nesúdržných zeminách. Pri väčšom sklone terénu ako 30 % je vhodné vybudovať v päte svahu oporný múr.
Upravené podložie sa musí zhutniť hladkým vibračným valcom, čím sa zabráni znehodnoteniu zemín v podloží vplyvom nepriaznivých klimatických podmienok. Miera zhutnenia súdržných zemín sa stanovuje pomocou súčiniteľa zhutnenia D, vyjadrujúci pomer objemovej hmotnosti suchej zeminy zistenej podľa STN 72 1010 a najväčšej objemovej hmotnosti zistenej podľa STN 72 1015 Proctorovou štandardnou skúškou. Najmenšia miera zhutnenia súdržných zemín v podloží násypu je uvedená v tabuľke 5, STN 73 6133. Najmenšia miera zhutnenia nesúdržných zemín vyjadrená relatívnou uľahlosťou DP je uvedená v tabuľke 4, STN 73 6133. Prehľad metód na zistenie parametrov miery zhutnenia (vrátane metodiky), v závislosti od druhu sypaniny je uvedená v tabuľke 1, STN 72 1006.

Možnosti riešenia úprav podložia násypov pri málo únosnom podloží, sú uvedené v kapitole 5.2.5, STN 73 6133.
Ukladanie a zhutňovanie sypanín

Násypové zemné teleso sa zhotoví v súlade s vytýčenými smerovými prvkami a vzorovým priečnym rezom podľa projektovej dokumentácie stavby. Sypanina sa musí ukladať po vrstvách na celú technolo​gickú šírku násypu a na takú dĺžku, ktorá umožní nasadenie mechanizmov na rozhrňovanie a hutnenie vrstiev o jednotnej hrúbke, zodpovedajúcej charakteru materiálu a účinnosti hutniacich prostriedkov. Pri sypaní konštrukcií z rôznych druhov sypanín sa stanoví skladba jednotlivých vrstiev tak, aby nedochádza​lo k ich premiešaniu, ak to nie je z dôvodu budovania zemného telesa žiadúce. Do násypov sa nesmú uk​ladať zmrznuté, dažďom alebo snehom premočené sypaniny zo súdržných hornín. Nesúdržné zeminy sa môžu ukladať za snehu a mrazu iba vtedy, ak sa dá zabezpečiť väzba skeletu ich zŕn. Sypanina sa ne​smie ukladať na zmrznutú zeminu.
Vlhkosť rozprestretej zeminy sa pred začatím zhutňovacích prác nesmie odlišovať od hodnoty opti​málnej vlhkosti stanovenej skúškou PS o viac ako 3 % (pri zeminách s Ip 17 o viac ako 5%). V prípade väčšej odchýlky odsúhlasí stavebný dozor spôsob úpravy navrhnutej zhotoviteľom alebo uloženie prevlhčenej zeminy vôbec nepovolí.
Zhotoviteľ je povinný počas celej doby výstavby zabezpečiť odvedenie povrchových vôd. Pri daždi​vom počasí musí pozorne sledovať vlhkosť zemín a v prípade nutnosti včas zemné práce prerušiť. Zráž​ková voda musí byť priebežne odvádzaná z povrchu zemného telesa a z jeho bokov. Povrch násypu zo súdržných zemín má mať priečny sklon najmenej 4 %. Pred ukončením prác je nutné každý deň navezenú zeminu zhutniť, aby v prípade zrážok voda z násypu stiekla. V pozdĺžnom smere nesmú jednotlivé vrstvy vykazovať miestne prehĺbeniny. Technologická doprava musí byť usmerňovaná po násypovom te​lese tak, aby sa vylúčil pohyb vozidiel v jednej stope.
Sypaniny sa pri budovaní násypov zhutňujú zároveň s ich ukladaním. Pre hutnené sypané konštruk​cie sa určuje miera zhutnenia a technologický postup zhutňovania zhutňovacím pokusom podľa STN 72 1006, príloha G. Najmenšia požadovaná miera zhutnenia pre jednotlivé druhy zemín je uvedená v STN 73 1006 v kapitole 5.1. Sadanie sypanej konštrukcie závisí od jej výšky, zaťaženia, stlačiteľnosti zeminy a podložia. Požadované zvýšenie a rozšírenie násypu v dôsledku jeho stláčania predpisuje realizačná do​kumentácia. Tieto hodnoty sa so súhlasom stavebného dozoru spresňujú v priebehu výstavby.
Násypy z kamenitej a balvanitej sypaniny

Požadované vlastnosti hornín použitých do kamenitých a balvanitých sypanín, požiadavky na inžiniersko-geologický prieskum a kritériá zhutňovacieho pokusu sú uvedené v STN 72 1001, STN 72 1006, STN 73 6133. Hrúbka sypanej vrstvy závisí od druhu skalnej horniny. Pri použití tvrdých skalných hornín je max. hrúbka vrstvy h=1,5 m, pričom najväčšia veľkosť zrna nesmie byť väčšia ako 2/3 hrúbky vrstvy. Pri mäkkých skalných horninách je najväčšia hrúbka vrstvy h=0,8 m a max. veľkosť zrna 1/2 hrúbky vrstvy.
Sypaniny z kameňov a balvanov sa zhutňujú ťažkými vlečnými vibračnými valcami v súvislých vrst​vách podľa postupu stanoveného v realizačnej dokumentácii stavby. V odôvodnených prípadoch sa v zmysle STN 73 3050 preukazuje stabilita svahu výpočtom. Hrúbka vrstvy a počet pojazdov valca sa určí podľa výsledkov zhutňovacieho pokusu. Obidva tieto stanovené parametre sú pri výstavbe zároveň krité​riami na overovanie predpísanej technológie a kvality hutnenia, ktoré je zhotoviteľ povinný dodržať.
Pri hutnení kamenitých a balvanovitých sypanín mimo zimného obdobia, keď sa predpokladá sadanie telesa násypu, doporučuje sa kropenie až prelievanie sypaniny vodou, čo musí byť zohľadnené v projek​tovej dokumentácii stavby. V prípade zmeny vlastností horniny je potrebné vykonať novú zhutňovaciu skúšku.
Vrstevnaté násypy

Vrstevnaté násypy sa navrhujú, posudzujú a zhotovujú podľa STN 73 6133. Posúdenie výsledného návrhu sa vykonáva tak, aby bola vyčíslená miera spoľahlivosti konštrukcie veľkosť a časový priebeh de​formácie násypu a jeho zatlačenia do podložia.
Účelom vrstevnatého násypu je v čo najväčšej miere využiť málo vhodné zeminy z trasy komuniká​cie. Vrstevnatý násyp sa zhotovuje spravidla striedaním vrstiev sypanín výrazne odlišných vlastností, ktoré sú označené ako poddajné a stužujúce vrstvy. Ak na styku týchto dvoch vrstiev vznikne možnosť infiltrácie častíc zeminy, musí sa medzi oba druhy sypanín vložiť prechodová vrstva vhodnej zrnitosti, prípadne pou​žiť geotextílie. Na overenie dosiahnutých geotechnických parametrov zemín použitých pri stavbe vrstevna​tého násypu, doporučujeme vykonať zhutňovací pokus podľa STN 72 1006.
Násypy z podmienečne vhodných zemín, druhotných a odpadových materiálov
Podmienečne vhodné súdržné zeminy sú uvedené v tabuľke 1 a 2, STN 73 6133. Upravujú sa rôz​nymi prísadami, vápnom, spojivami, odpraškami, aktívnym popolom. Cieľom úpravy je lepšia spracovateľnosť a zlepšenie výsledných technických parametrov. Podrobne sú jednotlivé spôsoby uvedené v kapitole 4.2.2, STN 73 6133. Pred zabudovaním už upravených menej vhodných zemín sa musí realizo​vať zhutňovací pokus s cieľom praktického overenia možnosti ich využitia a stanovenia postupu hutnenia.
Vhodnosť použitia popola pri stavbe násypov je uvedená v kapitole 4.3, 5.2.6.6 až 5.2.6.9, STN 73 6133. Návrh je efektívny najmä pri zakladaní násypu na neúnosnom podloží (menšia hmotnosť násypu).
Pri použití kameniva z vysokopecnej trosky VPT, oceliarenskej trosky OT, demetalizovanej oceliarenskej trosky DOT do telesa násypu sú rozhodujúce vlastnosti kameniva uvedené v STN 72 1512.
Zeminy uvedené v tejto kapitole sa môžu spracovať tiež ako vrstevnatý násyp v kombinácii s vhod​nou zeminou (podľa či. 3.4.4, STN 73 6133), pripadne je možné použiť technológiu vystuženia násypové​ho telesa GTX, GRP (podľa či. 3.7.1, STN 73 6133).
Spätné zásypy, dosypávky a zásypy objektov

Spätný zásyp sa musí zhotoviť podľa projektovej dokumentácie stavby, a to sypaninou hutnenou po vrstvách, ktorej vlhkosť zodpovedá požadovanému zhutneniu podľa či. 4.2.2. Vhodnosť použitého materiálu odsúhlasí stavebný dozor. Spätný zásyp (napr. pri priepustoch) sa musí realizovať súčasne po oboch stranách objektu tak, aby sa predišlo nerovnomerným tlakom na vlastný objekt. Debnenie a iné pomocné konštrukcie (najmä z dreva) musia byť pred spätným zasypávaním bezpodmienečne odstráne​né. Zhutňovanie v blízkosti objektov sa musí vykonávať pomocou mechanických zariadení tak, aby ne​dochádzalo k poškodeniu uloženého potrubia, šachty, izolácie objektu, atď. Zhotoviteľ je povinný zabez​pečiť odstránenie všetkých škôd na vlastné náklady, pokiaľ vznikli jeho pričinením.
Požadovaná miera zhutnenia sa uvažuje pri výške násypu nad objektom do 1,0 m ako pre aktívnu zónu, pri výške nad 1,0 m ako pre násypové teleso. Tieto požiadavky platia aj pre zhutňovanie spätného zásypu. Šírka spätného zásypu je určená projektovou dokumentáciou stavby alebo ju stanoví stavebný dozor. Pre zásypy rýh, šachiet, oporných múrov a iných výkopov určuje druh materiálu a mieru zhutnenia projektová dokumentácia. Ak je ryha alebo výkop súčasťou cestného telesa, najmä ak siaha do hĺbky ak​tívnej zóny, platia pre obsyp a zásyp kritériá zhutňovania uvedené v ďalšej kapitole.
Prechod z násypového telesa na mostný objekt zahrňuje oblasť zemného telesa priliehajúceho k mostnej konštrukcii. Navrhované riešenie i zhotovenie zemných prác musí byť v súlade STN 73 6201. Na zásyp objektov je možné použiť len zeminy vhodné (podľa STN 73 6133, 4.1.3). Požadovaná miera zhut​nenia v rozsahu zásypu je rovnaká ako na pláň zemného telesa. Hrúbka jednej vrstvy môže byť najviac 0,3 m. Podľa druhu materiálu použitého v prechodovej oblasti zhotoviteľ navrhne a stavebný dozor odsú​hlasí nutný počet pojazdov zhutňovacieho mechanizmu. Hrúbky vrstiev budú graficky vyznačené na opore a spolu s počtom pojazdov priebežne kontrolované. Zhutňovaniu prechodovej oblasti musí zhotoviteľ ve​novať osobitnú pozornosť, aby zmenšil rozdiely zvislých deformácií objektu a zemného telesa na čo naj​menšiu mieru. Tieto by neskoršie počas premávky mohli vyvolať vznik neprípustných nerovností na vo​zovke. Toto musí byť riešené už v projektovej dokumentácii stavby pri návrhu založenia mostného objektu a technológie zhotovenia násypu. O začatí zemných prác v prechodovej oblasti musí zhotoviteľ informovať stavebného dozoru minimálne v dvojdennom predstihu.
Dosypávky medzí zahumusovaním a vyvedenou podsypanou vrstvou v strednom deliacom páse a pri nespevnených krajniciach sa zhotovia z priepustných zemín, aby bolo zabezpečené presakovanie dažďo​vej vody do pozdĺžneho trativodu. Vyplavovanie drobných častíc z tejto dosypávky môže spôsobiť zanesenie podsypnej vrstvy a tým zhoršenie jej drenážnej funkcie. Preto je potrebné podľa druhu použitého mate​riálu zvážiť aj prípadné položenie filtračnej geotextílie na podsypnú vrstvu. Vyvedenie podsypnej vrstvy do trativodu (pripadne do svahu pri terasovitom usporiadaní) sa v strednom deliacom páse zhotoví v hrúbke vrstvy najmenej 0,2 m a v priečnom sklone najmenej 6 %. Mechanické spevnenie krajnice je potrebné vykonať vrstvou štrkodrviny frakcie 0/22, hrúbky 0,1 m (kvalitatívnej triedy B, podľa STN 72 1512).
Sledovanie deformácií

Požiadavka na meranie sadania vyšších násypov (nad 6 m) a ich podložia musí byť zakotvená v pro​jektovej dokumentácii stavby, vrátane návrhu alebo odporučenia metódy sledovania deformácií. Výsledky meraní slúžia k informovanosti o skutočnej deformácii konkrétneho násypu a potrebe návrhu prípadných opatrení, ako aj na posúdenie presnosti výpočtu, správnosti použitej metódy a voľby vstupných paramet​rov. Z výsledkov meraní v rôznych podmienkach je možné predpokladať chovanie násypov s podobným geometrickým usporiadaním i chovanie podložia v zrovnateľných geotechnických podmienkach.
3.4 Úprava podložia vozovky a pláne zemného telesa

Na zabezpečenie prevádzkovej spôsobilosti navrhovanej vozovky je nutné upraviť jej podložie vráta​ne zemnej pláne tak, aby zodpovedalo požiadavkám uvedeným v STN 73 6114. V hornej 0,5 m vrstve násypu a 0,3 m vrstve zárezu môžu byť použité len zeminy veľmi vhodné (STN 72 1002), s maximálnou objemovou hmotnosťou väčšou ako 1650 kg/m3. Použitie iných zemín (upravených, spevnených a pod.) alebo sanačných opatrení musí riešiť realizačná dokumentácia stavby.
V rámci úpravy podložia vozovky je nutné obmedziť na najmenšiu mieru objemové a výškové zmeny podložia, ktoré sú spôsobené vlhkosťou a premŕzaním.
Skalné podložie vozovky je potrebné vždy posúdiť z hľadiska ohrozenia podložia účinkami mrazu a poveternosti a navrhnúť prípadné opatrenia na ochranu proti ich účinkom.
Pri násypoch z kamenitej a balvanitej sypaniny so strmou krivkou zrnitosti sa horná časť násypu pod vozovkou zhotoví z niekoľkých vrstiev. Rovnosť povrchu vyrovnávacej vrstvy pod planou zemného telesa musí vyhovovať dovoleným odchýlkam podľa STN 73 3050.
Pláň zemného telesa musí byt' zhotovená v priečnom sklone podľa projektovej dokumentácie tak, aby bolo vždy zabezpečené jej odvodnenie. Základný priečny sklon pláne je 3 %. Pri zmene sklonu pláne sa postupuje v zmysle požiadaviek STN 73 6101, STN 73 6110, STN 73 6114.
Pláň zemného telesa musí byť upravená tak, aby tvorila hladký, rovný a homogénny povrch, vyhovu​júci požiadavkám rovnosti a únosnosti uvedených ďalej v kapitole 4. V prípade, že pláň nevyhovuje v nie​ktorých parametroch, musí byt' rozrušená zodpovedajúcimi mechanizmami, upravená a zhutnená na po​žadované hodnoty. Odstránenie nedostatkov, prípadne škôd vykoná zhotoviteľ na vlastné náklady len v prípade, ak vznikli nedodržaním požiadaviek projektovej dokumentácie a technologického postupu.
Dokončená pláň musí byt' zhotoviteľom chránená. Skládky stavebného materiálu alebo parkovanie stavebných mechanizmov je na pláni zakázané. Obmedzené musia byť aj prejazdy vozidiel. Ak pred zim​ným obdobím nebola pláň zakrytá stmelenou vrstvou konštrukcie vozovky, musí sa v ďalšej stavebnej sezóne zhutniť. Táto úprava podlieha odsúhlaseniu stavebným dozorom z hľadiska výškového usporiada​nia, rovnosti a zhutnenia. Preto je vhodnejšie pláň pred zimným obdobím nezhotovovať. Náklady spojené s týmito opatreniami a opravami poškodených miest na pláni hradí zhotoviteľ.
3.5 Úprava svahov zemného telesa
Odporučené sklony násypov a výkopov, postup pri ich navrhovaní, posudzovaní a zhotovovaní, ako aj požadovanú presnosť svahovania uvádzajú STN 73 3050 a STN 73 6101 (vrátane zmeny 2). Svahy zemného telesa je potrebné chrániť pred účinkami erózie spôsobovanej poveternostnými vplyvmi (voda, ľadovec, a pod.). Spôsob ochrany závisí predovšetkým na výške a sklone svahu, druhu materiálu, z kto​rého je teleso zhotovené a tiež na oblasti, kde sa komunikácia nachádza. V prípade, že potrebné opatre​nia nie sú riešené v projektovej dokumentácii stavby a stavebný dozor rozhodne o ich realizácii, zhotoviteľ vypracuje návrh a predloží ho stavebnému dozoru na odsúhlasenie ako dodatočné práce.
3.6 Vystužené a kotvené zemné konštrukcie
Zemné konštrukcie vystužené GTX a geotextíliám podobnými výrobkami GRP

Návrh zemných konštrukcií s geotextíliami sa riadi požadovaným účelom, vlastnosťami sypaniny, inžinierske - geologickými pomermi územia a zložitosťou stavby. Na návrh konštrukcie s GTX a GRP pla​tia príslušné technologické predpisy uvedené v či. 2.2, STN 73 3040. Druh a typ GTX a GRP predpisuje v závislosti na ich funkcii a použití projektová dokumentácia stavby.
Zhotoviteľ je povinný, ešte pred aplikáciou geotextílie, predložiť stavebnému dozoru certifikát preu​kázania zhody s parametrami predpísanými príslušnou normou v zmysle zákona č. 90/1998 Z. z., ktorý musí mať platnosť pri jeho predložení ešte 6 mesiacov. Tým sa potvrdzuje, že použitá GTX a GRP bude dostatočne odolná a funkčne spôsobilá po zabudovaní do zemného telesa a že si udrží svoju celistvosť po celú dobu životnosti pozemnej komunikácie, prinajmenšom do ukončenia konsolidácie zemného telesa.
Pre každý druh GTX a GRP budú dodané tieto doklady a informácie:
· certifikát preukázania zhody, 
· podmienky využiteľnosti GTX a GRP vzhľadom na vplyv na životné prostredie,

· materiálové zloženie,

· technologický charakter výrobku, 

· druh obalu GTX, GRP
· podmienky skladovania a manipulácie na stavbe, vrátane vplyvu ultrafialového žiarenia, teploty a vlh​kosti prostredia,

· informáciu o horľavosti (podľa STN 73 0862),

· informáciu o teplote vzplanutia (podľa STN 64 0149),

· informáciu o fotodegradácii,

· informáciu o odolnosti proti plesniam a baktériám,

· optimálny spôsob likvidovania.
GTX a GRP musia byť chránené pred mechanickým poškodením a proti chemickým vplyvom počas ich dopravy, skladovania, manipulácie, uložení a prekrytí zeminou.
Druhy GTX a GRP náchylné na poškodenie ultrafialovým žiarením nesmú byť vystavené svetlu do​časne viac než 5 hodín.
Každá GTX a GRP musí v zásade spĺňať parametre predpísané v projektovej dokumentácii stavby (zaručená pevnosť v ťahu, filtračný súčiniteľ, parameter pórovitosti, atď.).
Ukladanie jednotlivých druhov a ich spájanie do väčších celkov (zošívaním, alebo vzájomným prekrý​vaním) musí byť v súlade s realizačnou dokumentáciou stavby.
Filtračné GTX a GRP sa ukladajú na čiastočne vyrovnaný povrch terénu, ktorý musí byt' vždy zbave​ný drevnatého porastu a pňov. Výstužné GTX a GRP sa ukladajú alebo na dokonale vyrovnaný povrch terénu, alebo na podkladovú filtračnú geotextíliu, ktorá má zabrániť vnikaniu ílovitých a prachových častíc podložia do zemného telesa.
Na rozbahnené zeminy sa môžu ukladať filtračné GTX a GRP na násypoch, ak ide o dočasný objekt.
Podklad na ktorý sa geotextília rozprestiera (zväčša ručne) musí byt' urovnaný, bez ostrých výstup​kov, dier a otvorov, ktoré by mohli byť príčinou porušenia geotextílie pri následných zemných prácach. Pred zasypaním geotextílií treba zabezpečiť ich dokonalé vystretie (najmä v prípade výstužných geotextílií).
V záujme ochrany geotextílií pred poškodením, bezprostredne na ich povrch sa smú ukladať zeminy ktorých veľkosť zŕn (nie ostrohranných) neprekročí 32 mm - aj to iba vtedy, ak ide o stavby krátkodobé a málo zaťažené.
Pojazd nákladnými autami po geotextíliach sa nedoporučuje - najmä nie rozbiehanie a prudké zasta​venie vozidla. Obvyklý a bezpečný postup je rozprestretie najmenej 250 mm vrstvy zeminy na povrch geo​textílie a jej dôkladné zhutnenie.
Pri niektorých aplikáciách GTXI, GRP je odborná pomoc zo strany výrobcu, alebo dodávateľa nevy​hnutná.
Kontrola kvality konštrukcií, v ktorých je zabudovaná geotextília, pozostáva z kontroly kvality samot​nej geotextílie, ktorá sa zabezpečuje priamo u výrobcov a z kontroly kvality zabudovania geotextílie do zemného telesa (prevzatie pripravenej pláne na kladenie; kontrola nadstavovania geotextílií, ich vyrovna​nia a napnutia pred ich zasypaním; kontrola zrnitosti zeminy pred jej rozprestretím).
Spôsoby vystuženia násypového telesa geotextíliami sú znázornené v STN 73 6133. 

Kotvené zemné konštrukcie, vystužené (armované) násypy

V cestnom staviteľstve sa uplatňujú predovšetkým tieto druhy špeciálnych spôsobov vystuženia častí zemného telesa:
· klincovanie zemín,

· kotvenie zemných konštrukcií predpätými horninovými kotvami.

· vystužené násypy
Klincovanie zemín je metóda vystuženia zeminy v jej prirodzenom uložení. Podstata metódy spočíva v postupne opakovanom odkope, vo vytvorení hustej siete krátkych ťahových prvkov v zemine - klincov (vo vrtoch cca 150 mm s osadenou oceľovou výstužou, zainjektovanou po celej dĺžke) a vo vytvorení kry​cej vrstvy, spravidla vystuženej sieťovinou, zo striekaného betónu.
Postup realizácie konštrukcie z klincovanej zeminy vyžaduje zhotovenie odkopu (vždy zhora nadol) o výške zvyčajne 1 až 1,5 m. Stena odkopu musí zostať stabilná minimálne po dobu niekoľkých hodín, po​kiaľ sa nezrealizuje zabudovanie klincov a zastriekanie svahu striekaným betónom. V súvislosti s realizá​ciou je potrebné uvažovať s pracovnou lavičkou šírky cca 4 až 6 m. Dĺžka odkopu v danej etáži je určená požiadavkou, aby odkopaná stena bola v tej istej pracovnej smene stabilizovaná krycou vrstvou a klinca​mi.
Použitý výkopový mechanizmus nemá porušiť zeminu, ktorá v ďalšom tvorí vlastnú pažiacu kon​štrukciu. Povrch odkopu má mať vyžadovaný sklon a má byť dostatočne rovný. Uvoľnenú zeminu je pot​rebné odstrániť.
Po realizácii odkopu môže byť ďalší postup výstavby konštrukcie z klincovanej zeminy v závislosti na geologických podmienkach, technológiu realizácie klincov a vyžadovaných deformáciách alternatívny:
okamžite po odkope etáže sa vytvorí krycia vrstva, napr. zo striekaného betónu vystuženého sieťovi​nou, pričom vlastné klince sa realizujú až následne;
po odkope etáže sa realizujú najprv klince a až následne sa vytvorí krycia vrstva napr. zo striekaného betónu vystuženého sieťovinou.
Konečná hrúbka krycej vrstvy zo striekaného betónu je na dočasné konštrukcie od 100 do 150 mm, na konštrukcie trvalé od 150 do 250 mm. Najväčšie zrno kameniva je 10 mm, spotreba cementu najmenej 300 kg/m3. Používajú sa prímesi na urýchlenie tuhnutia. Pre zamedzenie vzniku povrchových trhlín je veľmi dôležité ošetrenie betónu v prvých 24-och hodinách (zakrytie, ošetrenie vodou).
Technológie a metódy vŕtania otvorov pre klince sú podmienené druhom zeminy, požadovanou dĺž​kou, priemerom a možnosťami i skúsenosťami zhotoviteľa. Priemer vrtu pre klinec je najviac 150 mm, čo umožňuje vytvorenie dostatočnej hrúbky cementového kameňa okolo výstuže klinca a tým zabezpečenie jeho protikoróznej ochrany.
Po odvŕtaní sa do vrtu vloží výstuž klinca (najčastejšie sú to tyče zo stavebnej ocele, najmenej § 20 mm) a vrt sa vyplní cementovou zálievkou (w = 0,4 až 0,5) vháňanou do otvoru gravitačným spôsobom. Z výrobného hľadiska je výhodné ak je vrt sklonený nadol aspoň 10°.
Návrh a zhotovenie kotvenia svahu predpätými kotvami sa riadi požiadavkami ZTKP a ustanoveniami OTN 73 1008, (skúšanie, preberanie a kontrola kotiev). Konštrukčné riešenie spočíva v kotvení konštruk​cie doplnenej roznášacími doskami na líci svahu. Zachováva sa spravidla tento postup:

· zemné práce,

· vytvorenie prvkovej steny,

· inštalácia kotiev a injektáž koreňa,

· aktivizácia kotiev - predopnutie po zatvrdnutí koreňa,

· prechod na ďalšiu výškovú alebo pôdorysnú fázu.

Na kotvenie svahov sa používajú tyčové, drôtové a lanové kotvy.
Veľkosti kotevných síl, roznášacia konštrukcia, príp. kotevné prahy a ich detaily vrátane postupu prác a návrhu odvodnenia steny musia byť uvedené v realizačnej dokumentácii stavby.
Výstavba vystužených násypov sa okrem mimoriadnej starostlivosti pri zabudovaní výstuže odlišuje od stavby bežných násypov iba tým, že vyžaduje väčšiu starostlivosť pri rozprestieraní jednotlivých vrstiev materiálu násypu a pri ich hutnení. Od zabudovaného materiálu sa vyžaduje vyššia pevnosť, ktorú možno dosiahnuť väčšou zhutňovacou prácou.
Na vystuženie sa používajú syntetické, alebo kovové výstuže.

Výhodou syntetických výstuží (polypropylénové, polyamidové, polyesterové) je ich korozívna odol​nosť, nevýhodou pomerne veľká prieťažnosť. Tieto výstuže musia byť ukladané vo vystretom stave. Výho​dou kovových výstuží je ich malé pretvorenie, nevýhodou je ich malá korozívna odolnosť.

Výstužné prvky nesmú byť počas budovania násypu poškodené (v prípade použitia geotextílií, alebo geotextíliám podobných výrobkov, ako napríklad geomreží, georohoží a pod. platia zásady uvedené pred​tým v ods. 3.7.1.
Pojazd hutniacich mechanizmov musí byť vždy v smere kolmom na výstužné prvky.
Všetky ďalšie požiadavky, podrobnosti týkajúce sa výstužných prvkov a postupu prác, musia byť uve​dené v projektovej dokumentácii a ZTKP.

3.7 Podmienky vykonávania zemných prác 

Všeobecné podmienky

Všetky zemné práce sa môžu vykonávať v ochranných pásmach prírodných liečivých zdrojov, prírod​ných zdrojov stolových minerálnych vôd alebo kúpeľných miest len v tom prípade, ak sú v súlade s opat​reniami (požiadavkami), ktoré sú na tieto ochranné pásma a kúpeľné miesta príslušným zákonom a vy​hláškami určené.
Ak sa pri vykonávaní zemných prác vyskytnú nálezy, pri ktorých sa nedá vylúčiť, že ide o nálezy his​torické, archeologické alebo geologické, prípadne o minerálne pramene alebo iné dôležité nálezy verejné​ho záujmu, postupuje sa podľa stavebného zákona (Zákon č. 50/1976 Zb.).

Pracovníci, ktorí vykonávajú alebo kontrolujú zemné práce musia mať zodpovedajúce znalosti a skú​senosti. Na mieste ťažby zemín a pri ukladaní a hutnení sypanín musí byť počas vykonávania prác prí​tomný zodpovedný pracovník zhotoviteľa, ktorý zaručí správnosť a kvalitu týchto prác, vrátane technolo​gickej dopravy.
Zemné práce pozdĺž podzemných a nadzemných vedení, prípadne pri križovaní s nimi sa musia vy​konávať v súlade s STN 73 3050 a v nej citovanými zákonmi, vyhláškami a inými predpismi.

Ekologické aspekty vykonávania zemných prác a ich negatívnych vplyvov na životné prostredie upra​vuje Zákon č. 17/1992 Zb., kde sú vymedzené základné pojmy a stanovené zásady ochrany životného prostredia a povinnosti právnických a fyzických osôb pri ochrane a zlepšovaní jeho stavu a pri využívaní prírodných zdrojov.
Pri vykonávaní zemných prác sa musia dodržiavať ustanovenia predpisov o bezpečnosti a ochrane zdravia uvedené v Dodatku STN 73 3050 a v normách s ňou súvisiacich.
Klimatické obmedzenia
V zimnom období musí zhotoviteľ výrazne sprísniť dohľad nad technológiou vykonávania zemných prác. Pri zhotovovaní násypov sa musia dodržiavať tieto zásady:
· miesto určené v projektovej dokumentácii stavby na ťažbu kamenitej sypaniny musí byť očistené od zeminy a zvetraných hornín, pričom ťažba sa môže začať až po súhlase stavebného dozoru, 

· celková výška sypania násypu v zimnom období nesmie presiahnuť 12 m, 
· pri teplotách nižších ako -2 °C je dovolené zhotovovať násypy len zo sypaniny z tvrdých skalných hornín s obsahom max. 25 %. zŕn do 2 mm; hrúbka vrstvy môže byť max. 0,5 m; zhutňovanie okrajov zemného telesa je potrebné zintenzívniť na dvojnásobok stanoveného počtu pojazdov, 
· navážaný materiál sa musí ihneď rozhrnúť a zhutniť, aby nedošlo k jeho zamrznutiu a k vytvoreniu hrúd pred zhutnením; ak nie je reálny predpoklad na jeho okamžité zhutnenie, musí sa navážanie sy​paniny zastaviť, 
· navážaná sypanina musí byť uložená na predchádzajúcu vrstvu zbavenú snehu a ľadu a znova dohutnená vibračnou technikou; na odstránenie snehu a ľadu je možné používať len mechanické pros​triedky, pričom v lokálnych preliačinách ho smie zostať najviac 50 mm. Zhotovovanie násypov sa nemôže zásadne povoliť zo zmrznutej zeminy, zo zeminy premrznutej do hĺbky 50 mm a viac, na zamrznutom podloží, pri mrznúcom daždi alebo snežení a pri teplotách vzduchu nižších ako —2 °C.
4 SKÚŠANIE A PREBERANIE PRÁC

Preukazné skúšky
Pred začatím zemných prác musia byť zistené kvalitatívne charakteristiky pôvodných, ale i uprave​ných materiálov, geotextílií, prefabrikovaných zvislých konsolidačných drénov, s cieľom preukázania vhodnosti ich použitia v stavebnej konštrukcii. Za výsledky preukazných skúšok kameniva, geotextílií, a prípadne aj ďalších materiálov sa bude považovať certifikát preukázania zhody v zmysle zákona č. 90/1998 Z. z., doplnený dokladom o splnení ďalších parametrov požadovaných v stanovených v kapitole 5 príslušných technických noriem: Pri terénnej skúške zhutniteľnosti sa preveria materiálové charakteristiky navrhnuté v laboratóriu, optimálne podmienky zhutňovania, zostava hutniacich prostriedkov a vhodné priame a nepriame metódy kontroly súčiniteľa zhutnenia. Požadované vlastnosti materiálov zabudovaných do zemného telesa sa dokazujú preukaznými skúškami uvedenými v tabuľke č. 7, STN 73 6133.

4.1 Kontrolné skúšky
Počas výstavby zemného telesa sa vykonávajú kontrolné skúšky sypanín podľa tabuľky č. 8, STN 73 6133. Miery zhutnenia zemín a sypaním sa určujú pomocou priamych a nepriamych metód skúšania mie​ry zhutnenia. Metodika jednotlivých skúšok a pracovný postup skúšok bol stanovený na terénnej skúške zhutnenia. V tabuľke č. 1 sú uvedené smerné hodnoty Ede(2 na statickú zaťažovaciu skúšku STN 72 1006 a smerné hodnoty Eckv na skúšku tlmeným rázom STN 73 6192a smerné hodnoty pre modul pružnosti E,dyn získaný ľahkou dynamickou skúškou. V tabuľke č. 2 sú uvedené smerné hodnoty Edef2 /Edefi v zmysle STN 72 1006.
Kontrolné skúšky sa musia zamerať najmä na miesta, kde je pochybnosť o dodržiavaní kvality zhutnenia, mení sa charakter zeminy, parametre zhutňovacích prostriedkov. Zistené nedostatky sa musia okamžite odstrániť. Výsledky kontrolných skúšok sa spracúvajú štatisticky, a tvoria podklad preberacieho protokolu stavby.
Prechodová oblasť - kontrola miery zhutnenia podložia násypu sa v prechodovej oblasti vykonáva podľa OTN 73 6244, a to v 3 profiloch vo vzdialenosti:
· najviac 1,0 m za rubom opory,

· 3/4 výšky násypu (zásypu) za rubom opory,

· 1,5 násobku výšky násypu za rubom opory. 

Kontrola sa vykonáva v každom profile na troch miestach na povrchu podložia a v hĺbke 0,25 m pod povrchom. Kontrola miery zhutnenia násypu sa v prechodovej oblasti vykoná vo vyššie uvedených troch profiloch, vždy najmenej na troch miestach v nasledujúcich úrovniach: na podloží násypu, v 1/6, 1/2 a 2/3 výšky násypu (zásypu), 0,5 m pod planou a na pláni, pričom výškový rozdiel úrovne odberu vzoriek ne​smie byť väčší ako 1,20 m. Kontrola miery zhutnenia štrkopieskového klinu pod prechodovou doskou sa vykoná pod voľným koncom v polovici dĺžky prechodovej dosky v dolnej a hornej tretine hrúbky vrstvy, vždy v troch bodoch.

4.2 Preberacie skúšky

Preberacie skúšky a ich predpísaný rozsah je uvedený v tabuľke č. 9, STN 73 6133. V prípade sadania, vzniku zosuvov alebo zníženia únosnosti, ktoré sa prejavia pri technologickej doprave, najmä po zi​me, vykonávajú sa aj kontroly zhutnenia hĺbkovým vývrtom alebo sondou podľa požiadaviek stavebného dozoru.
4.3 Prípustné odchýlky

Odchýlky od projektovou dokumentáciou určených výšok pláne a kót odvodených od nivelety komu​nikácie sa na jednotlivé merania povoľujú v rozmedzí 30 mm.
Dovolená odchýlka v šírke koruny násypu je 100 mm. Zväčšené množstvo sypaniny vzniknuté stla​čením podložia sa započítava do objemu násypu.
Rovnosť povrchu pláne v pozdĺžnom a priečnom smere sa kontroluje 3 m latou, pod ktorou môže byť nerovnosť hlboká najviac 20 mm. Pri skalných zárezoch a pláni z kamenitých (balvanitých) sypanín, spô​sob docielenia tejto požiadavky určuje projektová dokumentácia stavby alebo o postupe rozhodne staveb​ný dozor.
Presnosť svahovania sa posudzuje 3 m latou. Ak nie je v projektovej dokumentácii uvedené inak, najväčšia nerovnosť pod latou môže byť:
· 30 mm pri svahoch, na ktoré bude položená dlažba z kameňa alebo betónových prefabrikátov,

· 50 mm pri svahoch, na ktorých bude položená ornica s príslušnými vegetačnými úpravami.
Ďalšie povolené odchýlky z úpravy dna a stien stavebných jám, rýh, šachiet a priekop, ako aj pri roz​prestieraní ornice a vykonávaní ďalších zemných prác sú uvedené v STN 73 3050.
Vlhkosť zhutnenej zeminy sa nemá odlišovať od hodnoty optimálnej vlhkosti stanovenej podľa PS o viac ako 3 %, pri zeminách s IP > 17 o viac ako 5 % a pri sprašiach o viac ako 2 %. Pri väčších odchýl​kach sa dohodne stavebný dozor so zhotoviteľom o spôsobe úpravy (vrátane príslušnej úhrady), pripadne prevlhčenú zeminu nepovolí zabudovať do násypového telesa.
Zhotoviteľ spracuje záverečnú správu o kvalite objektu (stavby) alebo jej časti na základe súhrnného vyhodnotenia výsledkov kontrolných skúšok a meraní. Tento doklad predloží trojmo stavebnému dozoru ako prílohu k oznámeniu, že zemné práce alebo ich ucelená časť sú dokončené. Preberanie prác sa riadi ustanoveniami zmluvy o dielo a podmienkami uvedenými časti 0.

5 MERANIE VÝMER
Jednotkou na meranie množstva ornice a podorničnej vrstvy je m3. Ak sa pri vykonávaní prác usku​točnia zmeny oproti predpokladom uvedeným v projektovej dokumentácii, zhotoviteľ zameria za prítom​nosti stavebného dozoru nové parametre a vypočíta skutočnú kubatúru.
Jednotkou na meranie nevhodnej zeminy určenej na odvoz na trvalú depóniu je m3. Vrstva takejto zeminy bude pred začatím ťažby zanivelovaná, namerané výšky zakreslené do priečnych rezov a z nich bude vypočítaná kubatúra.
Jednotkou na meranie množstva výkopu rýh na odvodňovacie zariadenie a inžinierske siete je m3. Kubatúra ťažby je meraná podľa rozmeru ryhy určenej projektovou dokumentáciou. Ak nie je uvedená zvlášť vo výkaze výmer, predpokladá sa, že je súčasťou súhrnnej ceny za príslušné vedenie.
Jednotkou na meranie množstva výkopu v trase a v zemníku je m3. Zmenu kubatúry oproti projekto​vej dokumentácii odsúhlasuje stavebný dozor na základe zamerania existujúceho stavu terénu rozdielne​ho oproti predpokladom.
Objem výkopu sypaniny (v m3), potrebnej na vytvorenie násypu sa určuje z objemu násypu vynáso​beného pomerom priemerných suchých objemových hmotností zeminy v zhutnenom násype (pri predpí​sanej miere zhutnenia), k objemovej hmotnosti zeminy v zemníku.
Vzdialenosť vodorovného premiestnenia výkopu je dĺžka najhospodárnejšej dopravnej trasy meranej v jej osi medzi ťažiskom výkopu a ťažiskom sypanej konštrukcie. Rozvoz zemín je podrobne riešený v realizačnej dokumentácii stavby, kde je spracovaná hmotnica s prihliadnutím ku charakteru staveniska a fyzikálno - mechanickým vlastnostiam ťažených zemín. Rozvoz v trase nie je uvedený zvlášť, ale je sú​časťou výkopu. Na odvoz prebytočnej alebo nevhodnej zeminy a dovoz zo zemníka sú stavebným dozo​rom stanovené dopravné trasy merané v km. Hĺbka zvislého premiestnenia výkopku v jame a pri hĺbenom záreze je závislá od polohy obrysu jamy ku zvislým prekážkam, ktoré sa musia pri premiestňovaní preko​návať. Hĺbka zvislého premiestnenia výkopku v ryhe je určená aritmetickým priemerom hĺbok profilov me​raných v ose ryhy.
Mernou jednotkou konečnej úpravy pláne pod konštrukciou vozovky je m2. Plocha pláne je vo výkaze výmer vypočítaná z priečnych rezov a ich vzdialeností. Plochy križovatiek sa merajú samostatne.

Mernou jednotkou množstva geotextílie je m2 bez ohľadu na presahy, ktoré sú požadované technologickými predpismi na ich ukladanie.
6 SÚVISIACE NORMY A PREDPISY

6.1 Súvisiace normy

STN 382153
Kladenie silových kábloch v tvárnicach
STN 38 6410
Plynovody a prípojky s vysokým tlakom
STN 38 6413
Plynovody a prípojky z ocele

STN 48 2506
Lesnícko-technické meliorácie. Zahrádzanie bystrín a strží

STN 64 0149
Stanovenie vznietivosti materiálov
STN 72 1001
Pomenovanie a opis hornín v inžinierskej geológii

STN 72 1002
Klasifikácia zemín pre dopravné stavby
STN 72 1006
Kontrola zhutnenia zemín a sypanín
STN 72 1007
Meranie priehybu vozoviek pákovým priehybomerom
STN 72 1010
Stanovenie objemovej hmotnosti zemín. Laboratórne a poľné metódy

STN 72 1012
Laboratórne stanovenie vlhkosti zemín
STN721013
Laboratórne stanovenie medze plasticity zemín
STN 72 1014
Laboratórne stanovenie medze tekutosti zemín
STN 72 1015
Laboratórne stanovenie zhutniteľnosti zemín

STN 72 1016
Laboratórne stanovenie pomeru únosnosti zemín (CBR)
STN 72 1018
Laboratórne stanovenie relatívnej uľahlosti nesúdržných zemín
STN 72 1020
Laboratórne stanovenie priepustnosti zemín

STN 72 1021
Laboratórne stanovenie organických látok v zeminách
STN 72 1025
Laboratórne stanovenie pevnosti jemnozrnných zemín v prostom tlaku
STN 72 1026
Laboratórne stanovenie šmykovej pevnosti zemín vrtuľkovou skúškou

STN 72 1027
Laboratórne stanovenie stlačiteľnosti zemín v edometri
STN 72 1030
Laboratórne metódy stanovenia šmykovej pevnosti zemín krabicovým prístrojom
STN 72 1031
Laboratórne metódy stanovenia šmykovej pevnosti zemín triaxiálnym prístrojom
STN 72 1191
Skúšanie miery namŕzavosti zemín
STN 72 1510
Kamenivo na stavebné účely. Názvoslovie a klasifikácia
STN 72 1511
Kamenivo na stavebné účely. Základné ustanovenia
STN 72 1512
Hutné kamenivo na stavebné účely. Technické požiadavky
STN 73 0090
Zakladanie stavieb. Geologický prieskum pre stavebné účely
STN 73 0405
Meranie posunov stavebných objektov
STN 73 0862
Stanovenie stupňa horľavosti stavebných hmôt
STN 73 1000
Zakladanie stavebných objektov. Základné ustanovenia pre navrhovanie
STN 73 1001
Zakladanie stavieb. Základová pôda pod plošnými základmi
STN 73 1002
Pilotové základy

STN 73 1010
Názvoslovie a značky v geotechnike

STN 73 1375
Rádiometrické skúšanie objemovej hmotnosti a vlhkosti
STN 73 3040
Geotextílie a geotextíliám podobné výrobky na stavebné účely. Základné ustanovenie a technické požiadavky
STN 73 3050
Zemné práce. Všeobecné ustanovenia
STN 73 3052
Násypy, zásypy a obsypy z popola a popolčeka

STN 73 3055
Stavba ciest. Využitie hlušín v cestnom staviteľstve
STN 73 6005
Priestorová úprava vedení technického vybavenia.
STN 73 6006
Označovanie podzemných vedení výstražnými fóliami
STN 73 6100
Názvoslovie pozemných komunikácií
STN 73 6114
Vozovky pozemných komunikácií. Základné ustanovenia pre navrhovanie
STN 73 6125
Stavba vozoviek. Stabilizované podklady

STN 73 6133
Stavba ciest. Teleso pozemných komunikácií
STN 73 6175
Meranie rovnosti povrchu vozovky latou

STN 73 6190
Statická zaťažovacia skúška podložia a podkladných vrstiev vozoviek
STN 73 6192
Rázová zaťažovacia skúška netuhých vozoviek a podloží
STN 73 6701
Stokové siete a kanalizačné prípojky
STN 73 6823
Úpravy vodných tokov s malým povodím
STN 73 8000
Stavebné a cestné stroje. Názvoslovie
STN 75 5402
Vodárenstvo. Výstavba vodovodných potrubí
6.2 Súvisiace právne predpisy

Zákon NR SR č. 90/1998 Z.z., o stavebných výrobkoch

Zákon č. 50/1976 Zb., o územnom plánovaní a stavebnom poriadku (stavebný zákon), v znení neskorších predpisov, (Zákon č. 109/1998 Ú.z.z.)

Vyhláška MDPT SR č. 116/1997 Z.z., o podmienkach premávky vozidiel na pozemných komunikáciách
Zákon č. 135/1961 Zb., o pozemných komunikáciách (Cestný zákon), v znení neskorších predpisov, 

(Zákon č. 193/1997 Z.z., Ú.z.z.)

Zákon NR SR č. 315/1996 Z. z., o premávke na cestných komunikáciách.

Zákon NR SR č. 330/1996 Z.z., o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci

Zákon SNR č. 17/1992 Zb., o životnom prostredí, v znení neskorších predpisov

Zákon č. 307/1992 Zb., o ochrane poľnohospodárskeho pôdneho fondu

Vyhláška č. 99/1989 Zb., o pravidlách prevádzky na pozemných komunikáciách, so zmenami podľa Vyhlášky č. 24/1990 Zb., č. 553/1992 Zb. a č. 619/1992 Zb.

Vyhláška č. 248/1991 Zb., ktorou sa doplňuje Vyhláška č. 41/1984 Zb., o podmienkach prevádzky vozidiel na pozemných komunikáciách

Ďalšie súvisiace právne, bezpečnostné a iné predpisy sú uvedené v Dodatku STN 73 3050
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