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1 ÚVOD A MATERIÁLY
Rozmery, materiál, typ, požadované vlastnosti rúr a tvaroviek pre vodovodné a kanalizačné siete a chráničky sú uvedené v projektovej dokumentácii, s prípadným upresnením v zmluve o dielo.
Zmeny počas výstavby môže povoliť len stavebný dozor po prekonzultovaní s projektantom a správ​com siete. Hotové výrobky podliehajú zákonom č. 90/1998 Z.z. Vodovodné siete sú navrhované v zmysle požiadaviek STN 75 5401.
Na vodovodnej sieti sa používajú rúry :
· liatinové rúry : 
· zo šedej liatiny

· z tvárnej liatiny
· oceľové rúry:

· bezošvé

· zvárané špirálovito, resp. pozdĺžnym zvarom
· polyetylénové rúry 
· PVC rúry
Iné druhy rúr (sklolaminátové, plastové vyrábané na báze živíc - HOBAS) je možné použiť len keď sú predpísané v projektovej dokumentácii. Zhotoviteľ musí na rúry predložiť stavebnému dozoru prí​slušné certifikáty a dodacie listy. Stavebný dozor pri preberaní skontroluje rúry a materiál a priebeh kon​troly zapíše do stavebného denníka.
1.1 Liatinové rúry

Liatinové rúry a tvarovky sa na vodovodnej sieti používajú :
· zo šedej liatiny
· z tvárnej liatiny
Liatinové rúry - je možné používať hrdlové rúry, ktoré vyhovujú STN 13 2015 a STN 13 2010, ale​bo prírubové rúry STN 13 2016 a STN 13 2001. Rúry sa musia natrieť ochranným izolačným náterom podľa PD. Spoje sú riešené ako hrdlové temované povrazcom a olovom, alebo modernejším hrdlovým spojom s gumovým tesnením LKD.
Na liatinových rúrach zo šedej liatiny sa používajú tvarovky s hrdlovými, alebo prírubovými spojmi podľa príslušných noriem pre liatinové tlakové rúry a tvarovky.
Liatinové rúry z tvárnej liatiny - sú hrdlové rúry s gumovým tesnením označované TYTON, ktoré môžu byť v protišmykovom prevedení. Rúry a tvarovky musia vyhovovať EN 545 a ISO 2531. Vonkajšia izolácia potrubia ukladaného do zeme je navrhnutá v PD podľa agresivity prostredia, petrografickej cha​rakteristiky zásypu a ďalších možných vplyvov. Štandardná izolácia je zabezpečená kovovým zinkom nanesením vo výrobe žiarovým nástrekom a je prekrytá bitúmenovým nástrekom. Ďalšou ochrannou vrstvou môže byť polyetylénová fólia, polyuretánový povlak alebo povlak z cementovej malty. Vnútorná izolácia rúry je zabezpečená cementovou výstelkou. Tvarovky pri rúrach z tvárnej liatiny sa používajú hrdlové s gumovým tesnením TYTON alebo prírubové.
Rúry, tvarovky a príruby musia byť zhotovené z materiálu zodpovedajúcemu požiadavkám na me​chanické a technologické vlastnosti použitého na výrobu rúr a musia byť doložené certifikátom. Takým istým spôsobom musí byť zhotovený aj ostatný kompletizačný materiál.
Skladovanie rúr sa urobí stohovaním alebo ukladaním pozdĺž trasy. Pri stohovaní rúr je nutné pripraviť rovnú spevnenú prípadne drevenými podkladmi opatrenú plochu Pozdĺž skladovaných rúr je nutné ponechať dostatočne široký jazdný pás. Pri stohovaní je potrebné prís​ne dodržiavať maximálnu prípustnú výšku.
Počas skladovania na stavenisku alebo pozdĺž trasy musia byt' na koncoch ponechané ochranné kryty a môžu sa odobrať až pri kladení rúr.
Tvarovky sa skladujú účelne a sústredene v blízkosti rúr a to prehľadne podľa jednotlivých profilov Tesniace krúžky, skrutky atď. sa musia skladovať v uzavretých skladoch.

1.2 Oceľové rúry

Pri výstavbe vodovodných sietí sa používajú oceľové rúry :
· bezošvé
· zvárané špirálovité, resp. pozdĺžnym zvarom
Všetky požadované vlastnosti rúr, armatúr a chráničiek určuje pri výstavbe vodovodov projektová dokumentácia v zmysle príslušných STN. Akékoľvek zmeny od spracovanej projektovej dokumentácie môže povoliť stavebný dozor po prekonzultovaní s projektantom a správcom vodovodu. Oceľové rúry musia vyhovovať STN 42 5715 (bezošvé rúry) a STN 42 5738 (zvárané so skrutkovitým zvarom). Materiál musí spĺňať STN 05 1309. Oceľové rúry musia byť chránené proti korózii pasívnou a aktívnou ochranou v zmysle STN 03 8370, 03 8372, 03 8373, 03 8374 a 03 8375. Kontrola izolácie sa robí podľa STN 03 8376. Izolácia potrubia ukladaného do zeme je navrhnutá v PD podľa agresivity prostredia, petrografickej charakteristiky zásypového materiálu, prevádzkovej teploty, hustoty bludných prúdov atď. Izolácia sa dokladuje atestom. Zhotoviteľ vodovodného potrubia musí pri každej dodávke doložiť atestom kvalitu rúr predpísanú projektovou dokumentáciou. Ako tvarovky na oceľových rúrach sa používajú liatinové tvarov​ky s prírubami.
Skladovanie oceľových rúr bude v zmysle STN 03 8330.

1.3 Polyetylénové rúry PE

Jedná sa o potrubia z materiálu, ktorý je možné spájať celoplastovými tvarovkami, zváraním natupo, zváraním polyfúziou alebo elektrofúziou. Používajú sa pri budovaní vodovodných prípojok. Rúra a tvarov​ky musia zodpovedať požiadavkám STN 64 3041. Súčasťou dodávky rúr a tvaroviek musí byť certifikát.
Skladovanie rúr musí byť podľa STN 64 0090.

1.4 Rúry z nemäkčeného PVC pre tlakové potrubia

Sú to rúry s hrdlovými spojmi s gumovým tesnením. Rúry PVC sú bez povrchovej úpravy. Vlastnosti a vzhľad rúr musí vyhovovať STN 64 3212 .
Tvarovky pri PVC rúrach sa používajú tvarovky PVC s hrdlovými alebo prírubovými spojmi a tvarov​ky liatinové s prírubovými spojmi.
Súčasťou dodávky rúr a tvaroviek musí byť certifikát. Skladovanie rúr bude v zmysle STN 64 0090.

1.5 Chráničky pre vodovodné potrubie

Uloženie vodovodných potrubí pri križovaní s komunikáciou určuje projektová dokumentácie a to v chráničkách z oceľových rúr uvedených v bode 2.2., alebo v betónových podchodov v zmysle STN 75 5630 alebo v kolektoroch, v zmysle STN 73 7505. V chráničkách z oceľových rúr sú vodovodné potrubia uložené na klzných objímkach a v podchodoch alebo kolektoroch na betónových blokoch uchytené ob​jímkami.
Pre chráničky platí príslušné TKP časť 4. 

2 VYKONANIE PRÁC

2.1 Úprava dna ryhy

Po zhotovení výkopu a úprave dna ryhy požiada zhotoviteľ stavebný dozor o prevzatie a urobí sa záznam do stavebného denníka. Dno výkopu musí tvoriť zemina nenarušená alebo zemina zhutnená na 95 % Proctor Standard. Ak nie je v projektovej dokumentácii predpísané inak, postupuje sa spravidla takto :

ak dno ryhy tvoria skalné horniny alebo zeminy so zrnami väčšími ako 32 mm, potrubie sa uloží do pieskového lôžkam minimálnej hrúbky 100 mm, maximálna veľkosť zrna pieskového lôžka je 8 mm, 
ak projektová dokumentácia predpisuje potrubie obetónovať alebo uložiť na podkladné bloky, dno ryhy sa upraví do predpísaného sklonu lôžkom z betónu min. triedy B 7,5 a hrúbky 50 mm,
ak dno ryhy tvoria zeminy so zrnami max. veľkosti 32 mm, oceľové potrubie (oplášťované) alebo rúry z umelých hmôt sa uložia do pieskového lôžka min. hrúbky 100 mm s max. veľkosťou zŕn 8 mm, pri ostatných druhoch potrubia sa dno len urovná do predpísaného sklonu a vyčnievajúce kamene sa odstránia,
v prípade, že dno ryhy tvoria piesčité zeminy so zrnami do 8 mm, rúry sa položia priamo na dno urovnané do predpísaného sklonu,
pri neúnosných zeminách (bažiny) sa vrstva takejto zeminy odstráni v hrúbke min. 200 mm a nahradí pieskovým lôžkom; ak stavebný dozor nariadi odstránenie väčšej vrstvy neúnosnej zeminy ako je predpísané v dokumentácii, zvýšené náklady hradí stavebný dozor,
ak je dno ryhy pod hladinou podzemnej vody, musí sa pred položením vlastného potrubia zhotoviť v rohu ryhy drenáž so štrkovým obsypom; voda z drenáže sa odvedie gravitačné, alebo sa odčerpá​va; na odvodnené dno ryhy sa položí podkladná betónová doska alebo štrkopieskové lôžko,

2.2 Obsyp a zásyp ryhy

Zhutnený obsyp pri potrubí predpisuje projektová dokumentácia. Pred uskutočnením obsypu potru​bia sa urobí kontrola, ktorej výsledok sa zapíše do stavebného denníka a musí sa urobiť geodetické za​meranie vodovodu a objektov na ňom. Zasypať nezameraný vodovod je zakázané. Zhutnený obsyp sa urobí:
pri oceľovom potrubí a liatinovom potrubí zo šedej liatiny sa urobí zhutnený obsyp po vrstvách 0,15 m do výšky 0,3 m nad vrcholom potrubia z výkopového materiálu max. zma cji 65 mm
pri liatinovom potrubí z tvárnej liatiny sa urobí zhutnený obsyp po vrstvách 0,15 m do výšky 0,6 m a od lôžka potrubia z výkopového materiálu max. zrna cji 65 mm
pri PVC rúrach a PE potrubí sa urobí zhutnený pieskový obsyp do výšky 0,30 m nad vrcholom potru​bia. Obsyp nad potrubím sa nezhutňuje. Na obsyp sa uloží zhutnený zásyp po vrstvách 0,15 m zo štrkopiesku, ktorý sa zhutni na ID > 0,8.
Zhotoviteľ je povinný priebežne vykonávať kontrolu zhutnenia a sadania zásypu a urobí záznam do stavebného denníka. Zásyp sa môže prevýšiť max. o 50 mm s plynulým nadviazaním na okolitý terén. Ak zemina nesadne, zhotoviteľ je povinný bezplatne prebytočnú zeminy odstrániť. Ďalšie vrstvy nad zásy​pom (teleso komunikácie a chodníka, zahumusovanie a zatrávnenie) môže zhotoviteľ položiť až po sú​hlase stavebného dozoru a zápise v stavebnom denníku.

2.3 Montážne práce

Zhotoviteľ min. 14 dní pred vykonaním spojenia rúr predloží stavebnému dozoru technologický pos​tup, pripadne i vzorky komponentov na zhotovenie spoja. Ak sa v 14-dňovej lehote stavebný dozor k tomuto postupu negatívne nevyjadrí, považuje sa to za súhlasné stanovisko.
Oceľové potrubie sa zásadne spája zváraním pri teplotách nad bodom mrazu. Nie je povolené tieto práce robiť za dažďa a sneženia. Zvary sa vykonajú podľa STN 38 6450. Ak oceľová chránička nekončí v šachte, je potrebné čelo chráničky utesniť spôsobom predpísaným projektovou dokumentáciou.
Liatinové rúry zo šedej liatiny sa spájajú ternovaním alebo pružným LKD. Liatinové rúry z tvárnej liatiny sa spájajú gumovým tesnením TYTON. Prírubové spoje sa zhotovia podľa STN 13 2101.
PVC rúry sa spájajú gumovým tesnením, rúry z PE sa spájajú zváraním podľa predpisu výrobcu rúr.

2.4 Pripojenie na jestvujúce potrubie

Pripojenie sa vykonáva vždy podľa projektovej dokumentácie odsúhlasenej správcom existujúceho vodovodného potrubia. Ak nie je možné vylúčiť z činnosti toto potrubie alebo doba výluky je veľmi krátka na kompletné vykonanie prác pripojenia, vypracuje zhotoviteľ harmonogram prác, ktorý predloží staveb​nému dozoru a správcovi potrubia na odsúhlasenie Pri prácach m pripojení požiada zhotoviteľ správcu sietí o stály dozor odborného pracovníka.

2.5 Príslušenstvo vodovodných sieti

Pre dostatočnú prevádzkovú schopnosť potrebuje vodovodná sieť príslušenstvo, ku ktorému patrí:
· potrubné vedenia v bm, pričom sa odpočítavajú vnútorné rozmery objektov, ak tieto potrubia preru​šujú. Dĺžka sa meria v osi,
· kontrolné šachty a vpusty v ks, podľa veľkosti a druhu konštrukcie,
· chráničky v bm, v členení podľa počtu a pripadne veľkostí otvorov, 
· množstvo betónu a zásypu v m3
· doba čerpania vody sa meria v hodinách, v závislosti na nutnom výkone čerpadla,
· uzávery so zemnou súpravou alebo v uzáverovej šachte
· hydranty
· vzdušníky, kalniky a výpustné zariadenia
· regulačné objekty
· meracie objekty, vodomerové šachty
· prípojky
· signalizačný káblik
· betónové bloky
· objekty pasívnej a aktívnej ochrany proti korózii potrubia
· orientačné stĺpiky
Pre príslušenstvo na vodovodnej sieti platia príslušné STN. 

3 SKÚŠANIE A PREBERANIE PRÁC

3.1 Preukazné skúšky

Pri každej dodávke rúr, tvaroviek, atď. zhotoviteľ predloží stavebnému dozoru doklad o dodávke (dodací list, osvedčenie o akosti). Zhotoviteľ umožní stavebnému dozoru kontrolu každej dodávky. Ak * stavebný dozor niektorý materiál neschváli, musí byt' nahradený novým.

3.2 Kontrolné skúšky

Elektroiskrová skúška izolácie na oceľovom potrubí sa vykoná podľa STN 38 6410 za prítomnosti zhotoviteľa a urobí sa zápis do stavebného denníka. Skúšky zvarov predpisuje projektová dokumentácia.
Tlakové skúšky vodovodných sietí sa urobia podľa STN 73 5911 a súčasne sa urobí dezinfekcia potrubia chlórom. Po úspešnej tlakovej skúške a prepláchnutí potrubia, sa potrubie napustí a odoberú sa vzorky vody. Ak vzorky zodpovedajú STN 75 7111 a STN 83 0615 vodovodné potrubie sa dá do pre​vádzky. Z tlakových skúšok sa urobí záznam.
Po úspešnej tlakovej skúške, geodetickom zameraní sa môže urobiť zhutnený obsyp a zásyp ryhy. 

3.3 Preberanie prác

Konštrukcie alebo objekty, ktoré budú následne zakryté, sa odsúhlasujú alebo preberajú pred ich zasypaním. Tlakové skúšky sa vykonávajú tak, ako je uvedené v predchádzajúcej kapitole. Vodotesné izolácie vonkajších stien a stropov šachiet sa preberajú pred zásypom, izolácie vnútorných stien až v rámci dielčieho preberania. Upravený povrch terénu sa preberá v rámci objektu, do ktorého je v projektovej dokumentácii zahrnutý.
Objekty alebo ich časti, ktoré budú uvedené do prevádzky v priebehu stavby, sa preberajú v skorších, dopredu stanovených termínoch. Zhotoviteľ je povinný odovzdať okrem zakreslených zmien, ku ktorým došlo oproti projektovej dokumentácii stavby, aj dokumentáciu dodaných technologických sú​borov a predpisy o ich prevádzke a údržbe.

Pred odsúhlasením prác zameria zhotoviteľ polohopisné vodovodnú sieť v súradnicovom systéme JTSK a výškopisnom systéme Balt po vyrovnaní. O úmysle vykonať zameranie zhotoviteľ písomne infor​muje stavebný dozor.
Zameranie odovzdá zhotoviteľ stavebnému dozoru. Stavebný dozor vykonáva svoje overovacie kontrolné skúšky podľa vlastného systému kontroly kvality, prípadne pri pochybnostiach o správnosti vykonávaných prác, či pochybnosti o výsledkoch skúšok zhotoviteľa.

3.4 Uvedenie vodovodnej siete do prevádzky

Napojiť novovybudovaný vodovod a vodovodnú prípojku na jestvujúci vodovod môže urobiť iba pre​vádzkovateľ, alebo ním poverená organizácia až po vykonaní kontrolných skúšok a po odobratí vzorky vody, ktorá musí vyhovovať STN 75 7111 a STN 83 0615.
3.5 Špeciálne postupy a podmienky platné iba pre kanalizácie

Vytyčovanie – pred vytýčením sa musí urobiť dostatočný prieskum umiestnenia existujúcich podzemných vedení. Expedovanie, manipulácia a doprava na stavenisko – rúry, potrubné súčasti sa musia pri expedovaní skontrolovať, aby sa zistilo, že sú primerane označené a zodpovedajú požiadavkám projektu. Skladovanie – dodržať akékoľvek inštrukcie od výrobcu a požiadaviek príslušných noriem na výrobky. Ukladanie – ukladanie rúr sa má začať z dolného konca ryhy, zárezu, rúry sa normálne kladú hrdlami proti sklonu dna, pozornosť sa má venovať hlavne potrebe dočasného uzavretia koncov rúr pri významnejšom prerušení prác, smer a výšková poloha – rúry sa musia uložiť v správnom smere a výškovej polohe s toler. stanovenými v projekte, trvalé prispôsobovanie sa nesmie nikdy urobiť miestnym podložením. Spájanie – časti povrchu rúr prichádzajúcich do styku so spájacími materiálmi musia byť nepoškodené, čisté a, ak je potrebné, suché. Násuvné spoje sa musia natierať vhodným spôsobom klzným prostriedkom odporúčaným výrobcami. Ak sa rúry nemôžu spojiť ručne, musia sa použiť vhodné spájacie zariadenia. Otvory hrdla – ak je potrebné, musia otvory hrdla poskytnúť dostatočný priestor na vlastnú montáž spoja a na ochranu rúry pred podopretím na spoji. Rezanie rúry – rezanie sa má vykonávať správnymi nástrojmi a podľa odporúčaní výrobcu rúry. Rezy majú zaistiť primeranú funkciu nasledujúceho spoja. Opatrenia na pripojenie v budúcnosti – konce rúr alebo odbočiek, na ktoré sa v budúcnosti po zasypaní urobia pripojenia, musia byť primerané vodotesne utesnené a, ak je to potrebné, vhodne zakotvené, ich poloha sa musí zamerať a zaznamenať. 

Pripojenia na rúry a vstupné šachty sa musia urobiť s použitím prefabrikovaných dielcov. Pri pripojeniach rešpektujeme tieto zásady, aby: - sa nezmenšila únosnosť pripojených potrubí,

· pripojená rúra nevyčnievala za vnútorný povrch rúry alebo vstupnej šachty,  

· s ktorou je spojená,

· pripojenie bolo tesné,

Metódy použité na pripojenie sa uvádzajú v STN EN 1610.

Ukladanie bočného zásypu a hlavného zásypu sa musí začať až vtedy, ak sú spoje rúr a lôžko v stave dovoľujúcom zaťažovanie. Zasypávanie, vrátane ukladania zeminy v zóne potrubia a hlavného zásypu, odstraňovanie paženia a zhutňovania sa má vykonávať takým spôsobom, aby sa zaistila únosnosť potrubia zodpovedajúca požiadavkám projektu. Zhutňovanie -  miera zhutnenia sa musí stanoviť v statickom výpočte potrubia. Začiatočný zásyp priamo nad rúrou sa má zhutňovať, ak sa to požaduje, ručne. Mechanické zhutňovanie hlavného zásypu priamo nad rúrou sa nemá začať, kým celková výška krytia nie je najmenej 300 mm nad vrcholom rúry. Výber zhutňovacieho zariadenia, počet prechodov a hrúbka zhutňovanej vrstvy musí zohľadniť zhutňovaný materiál a uloženú rúru. Ukladanie v zóne potrubia – zásyp zóny potrubia sa má urobiť takým spôsobom, aby sa predišlo vnikaniu existujúcej zeminy. Ak prúd podzemnej vody môže unášať jemné častice zeminy alebo hladina podzemnej vody klesá, musia sa urobiť vhodné opatrenia. Lôžko, bočný zásyp sa musia urobiť v súlade s projektom a požiadavkami. Zóna potrubia má byť chránená proti akejkoľvek predvídanej zmene únosnosti, stability alebo polohy. Odstraňovanie paženia – odstraňovanie paženia sa má vykonávať postupne počas zásypu zóny potrubia. Uvedenie povrchu do pôvodného stavu – Po dokončení zásypu sa, ak je to potrebné, musia uviesť do pôvodného stavu.

Vizuálna kontrola – zahŕňa kontrolu smeru a výškovú polohu, spoje, poškodenie alebo deformáciu, pripojenia, výstelky a povlaky.

Tesnosť – Tesnosť potrubia vrátane pripojení na vstupné šachty a revízne komory sa vykonáva podľa STN EN 1610 a to buď metódou L /vzduchom/ alebo metódou W /vodou/ podľa vhodnosti. Smie sa vykonávať samostatné skúšanie rúr a tvaroviek, vstupných šácht a revíznych komôr, napr. rúr, vzduchom a vstupných šachiet vodou. V prípade metódy L je počet opráv a opakovaných skúšok po nevyhovujúcich výsledkoch neobmedzený. V prípade nevyhovujúcej jednotlivej alebo pokračujúcej skúšky vzduchom je dovolené vykonať skúšky vodou a samotný výsledok skúšky vodou je rozhodujúci.   

Zóna potrubia a hlavný zásyp – Ak je to predpísané, môže sa primeranosť zóny potrubia preveriť preskúšaním zhutnenia a/alebo deformácie. Primeranosť hlavného zásypu sa môže preveriť preskúšaním zhutnenia.

Deformácia rúry -  Ak sa to požaduje, musí sa preskúšať, či vertikálna zmena priemeru pružných rúr je v súlade so statickým výpočtom.

4 SÚVISIACE NORMY A PREDPISY 

4.1 Súvisiace normy

STN 73 0615
Požiadavky na kvalitu vody dopravovanej potrubím.

STN 73 0802
Požiarna bezpečnosť stavieb. Spoločné ustanovenia.

STN 73 0873
Požiarna bezpečnosť stavieb. Požiarne vodovody.

STN 73 1210
Vodotesný betón a trvanlivý betón osobitných vlastností. Návrh, výroba a kontrola kvali​ty.

STN 73 1201
Navrhovanie betónových konštrukcií.

STN 73 1208
Navrhovanie betónových konštrukcií vodohospodárskych objektov.

STN 73 2400
Zhotovenie a kontrola betónových konštrukcií.

STN 73 3050
Zemné práce.

STN 73 6005
Priestorová úprava vedení technického vybavenia.

STN 73 6101
Projektovanie ciest a diaľnic.

STN 73 6631 
Utesňovanie hrdiel liatinového a oceľového tlakového potrubia pre vodovody taveným olovom a drevom.

STN 73 6521
Vodné hospodárstvo. Základné vodohospodárske názvoslovie.

STN 73 6632
Uloženie a montáž vodovodných potrubí z nemäkčeného polyvinylchloridu.

STN 73 6822
Križovanie a súbehy vedení a komunikácii s vodnými tokmi.

STN 73 7505
Kolektory a technické chodby pre združené trasy podzemných vedení.

STN 75 0150
Vodné hospodárstvo. Názvoslovie vodárenstva.

STN 75 0250
Zaťaženie konštrukcií vodohospodárskych objektov.

STN 75 5401
Vodárenstvo. Navrhovanie vodovodných potrubí.

STN 75 5402
Vodárenstvo. Výstavba vodovodných potrubí.

STN 75 5410
Bloky vodovodných potrubí.

STN 75 5025
Orientačné tabuľky vodovodov.

STN 75 5630
Podchody vodovodného potrubia pod železnicou a cestnou komunikáciou.

STN 75 5911
Tlakové skúšky vodovodného a závlahového hospodárstva.

STN 75 5922
Obsluha a údržba vodovodných potrubí verejných vodovodov.

STN 75 7111
Kvalita vody. Pitná voda.

STN 75 7211
Kvalita vody. Pitná voda. Kontrola kvality pri doprave a komulácii a distribúcii.

STN 83 0615
Požiadavky na kvalitu vody dopravovanej potrubím.
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